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第七章  空调系统 
 

第一节  概  述 

 

一、空调系统的主要部件及制冷剂流程图 
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二、各部件的功能说明 

1、压缩机。 

用来压缩在蒸发器中被蒸发成气态的制冷剂、被压缩的气态制冷剂压送至冷

凝器，在冷凝器中，气态制冷剂被转化为液态制冷剂，液态制冷剂的汽化热量可

再利用。汽车空调器所用的压综述机有往复式、旋转叶片以及斜盘式压缩机。本

车空调器采用振动小而耐久性优良的斜盘式压缩机。如下图： 

 

  

  压缩机总成图     压缩机内部结构图 1 

 

      
  压缩机内部结构图 2              压缩机内部结构图 3 

 

2、电磁离合器。 

在发动机运转状态下，仅在需要开空调器时，电磁离合器接合使压缩机运转，

否则电磁离合器脱开，使压缩机停止。 

应使用大功率的电磁离合器。 
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压缩机离合器安装在压缩机上示图 

 

3、冷凝器。 

冷凝器通过强制带走气态制冷剂的热量，使经压缩机压缩的高温高压气态制

冷剂转化为液态制冷剂。冷凝器在结构上与散热器相同，装在车辆的最前面，以

增加散热率，并用其冷却风扇强制冷却。 

 

 

   

 

 

 

 

4、贮液干燥器。 

贮液干燥器具有下述 3 功能： 

A） 贮液装置相当于一个冷凝器液化制冷剂的暂存器，以使 

能按冷却负载的要求，给蒸发器提供经冷凝器液化的制冷剂。 

B） 干燥器用密封在其内的过滤器和干燥剂除去混入制冷剂 

中的水份和污物。 

5、高低压保护开关。 

 

干燥剂 



  奇瑞 QQ 维修手册 

- 126 - 上汽集团奇瑞汽车有限公司 

高低压保护开关是控制开关，当循环制冷剂出现不正常的压力升降时，此开

关就断开电磁离合器和冷凝器冷却风扇电路，停止压缩机的运转。 

6、膨胀阀。 

此膨胀阀从一细孔喷射出通过贮液干燥器的液态制冷剂，使之突然膨胀，产

生低温低压的雾化制冷剂。 

 

7、蒸发器。 

冷态雾化制冷剂通过蒸发器，使车内环境温度降低。此时，制冷剂又变为热

态气体制冷剂，送入压缩机。就功能而言，蒸发器作用正好与冷凝器作用相反。

（当制冷剂进入蒸发器时呈液态，离开时呈气态）。 

 

   

 

 

 

 

 

三、各控制元件的功能 

1、继电器（冷凝器风扇/电磁离合器）。 

该继电器分别有来控制冷凝器风扇电机和电磁离合器。只要空调系统（压缩

机）在运行，冷凝器风扇电机就连续运转。 

2、电磁离合器。 

电磁离合器在发动机运转时，仅在需要打开空调时才接合使压缩机运转。电
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磁离合器受 ECM 控制。 

3、蒸发器热敏电阻。 

当制冷剂的蒸发温度降到 1℃（34°F）或 1℃以下时，则蒸发器散热片上将

结霜或结冰，就导致空气流量减少，制冷能力下降的现象。热敏电阻是一传感器，

用来防止发生结霜或结冰现象。 

热敏电阻装在蒸发器上，将蒸发温度转换为电阻值，并送至空调放大器。 

4、冷却液（水）温度传感器。 

当 ECU 控制系统冷却水温度过低时，ECU 通过切断压缩机离合器继电器使

压缩机停止。 

高低压保护开关是控制开关，当循环制冷剂的压力由于泄漏，制冷剂不足变

得过低或压力过高时，此开关就使压缩机停止运转。 

此高低压保护开关装在贮液干燥器后的高压管路内。 

5、空调的接通.断开控制。 

制冷剂压力高： 

超过 3140kpa 

    （32kg/cm2，455psi）………………OFF 

低于 2550kpa 

    （26kg/cm2，370psi）………………ON 

制冷剂压力低： 

低于 196kpa 

    （2.0kg/cm2，28.4psi）………………OFF 

高于 226kpa 

（2.3kg/cm2，32.7psi）………………ON 

发动机冷却液水温: 

高于 110(230°F)……………………OFF 

低于 103(230°F)……………………ON 

当起动机接通发动机起动时……………OFF 

蒸发器温度： 

空调开关接通时 
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高于 2.5(36.5°F)……………………OFF 

低于 4.0(39.2°F)……………………ON 

当快速加速时： 

   （在 10 秒钟内节气门开度达 90%时）……OFF 

 

四、发动机电脑空调电路图 
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1、工作原理： 

当启动汽车，点火电源+12V 就已给 ECU 供电。并分别给运行继电器和主继

电器的线圈供电，运行继电器吸合，ECU 接到此点火信号后使主继电器吸合。 

1 路由运行继电器开关送来的 12V 又分成两路。1 路经 F15（15A）到后除

霜开关给后除霜器供电，并接后除霜开关指示灯回地。打开后除霜开关，后除霜

器可工作。运行继电器同时控制后除霜器和鼓风机，当运行继电器吸合后，打开

后除霜开关，后除霜器就能正常工作。打开鼓风机开关并选择不同的档位，鼓风

机就能在相应的档位上运行。 

当鼓风机开关打开后，打开空调的 A/C 开关，此开关的信号发往 ECU。ECU

接到此信号后使空调继电器吸合，此时压缩机开始正常运转。 

ECU 接收到 A/C 开关闭合信号后，使风扇低速继电器吸合，风扇开始工作。

当水温超过一定的度数，ECU 自动使风扇高速继电器吸合，高速风扇开始工作。 

此电路中的压力开关是装在空调冷媒回路的高压侧回路上（即干噪瓶口

上），其作用是：在过分充填冷媒以及气体泄漏时导致压力异常的情况下保护冷

媒回路的装置。同时压力开关信号发送给 ECU，当压力开关因某种原因断开时，

ECU 会使空调继电器断开，压缩机停止工作。 

此电路中的温度传感器是电子温度传感器（热敏电阻），是根据温度的变化，

热敏电阻的阻抗也发生变化，它感应汽车空调吹出的空气温度，以合上或断开磁

离合器、驱动压缩机或停止，以控制车内的温度并防止结霜，起到恒温作用。 

ECM 根据检测发动机和运行条件传感器的信号对压缩机的电磁离合器和冷

凝器风扇电机进行控制。ECM 只在如下条件都得到满足时才接通空调和冷凝器风

扇： 

发动机转速：600-6000r/min 

发动机冷却温度：110℃以下 

蒸发器温度：4℃以上 

致冷剂压力开关：OFF 

AC 开关和鼓风机开关：ON  
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2、空调系统电路方框图 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

压力开关

鼓风机开关 
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第二节  空调系统安全注意事项 

 

1、不要在封闭的地点或明火附近处理制冷剂 

2、一定要戴上护目镜 

3、务必小心,不要使制冷剂液体测到眼睛或皮肤如果制冷剂液体溅到你的眼

睛或皮肤时。用凉爽的水冲洗那些部位 

警告：（a）不要擦你的眼睛或皮肤 

(b) 适当对皮肤上的油进行清洁 

(c) 马上去医院找专业人员治疗 

4、不要加热容器或使其靠近明火。 

5、注意轻放储液罐，避免利物创击储液罐。 

6、制冷系统在户外使用要充足制冷液假如制冷系统中制冷剂不足,油润滑将不充 

分,压缩机烧毁的现象会出现,所以为避免这种情况就要注意这点。 

7、在压缩机运行中不要打开压力组合真空阀。 

假如高压阀被打开制冷剂将会反方向流动而导致装料缸体被冲裂,所以只能开关

低压阀。 

8、注意不要使带有制冷剂的系统超载。 

假如制冷装置过载就会导致一系统的问题发生。 

例如制冷不充分，燃油经济性降低，发动机过热等。 

9、备用控制系统 

本车型配备备用控制系统如驾驶和前座的气囊。 

在维修过程中没有按顺序正常操作会导致备用系统的展开因而导致一系列的事

故。所以在操作之前（包括这部分移动和安装，检查或拆卸）维修人员应当仔细阅读

安全气囊部分的预防注意事项。 
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第三节  工具设备事项 

 
 

 

空调器维修配套工具               

 

排放制冷剂的备用阀                

 

制冷剂充注表                     

 

制冷剂充注软管                    
绿色 

 制冷剂充注软管                   
蓝色 

制冷剂充注软管                     

橙黄色 

断流阀                          
 

\带断流阀的成套充注软管配套     

如需断流阀,请订

购该套个 

 磁性离合器拆卸工具              

 

磁性离合器止动器                 

 

弹簧卡环钳                      

 

弹簧卡环钳                      

 

唇封保护                         
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第四节  歧管压力表使用方法 

 

如图所示，岐管压力表是空调装置维修使用最普遍的工具。低压表既用于显

示压力，也用于显示真空度，真空度的读数范围为 0-5x105
Pa（0-760mmHg),压力

刻度从 0 开始，量程不小于 4.2X10
5
Pa(约 4.2kgf/cm

2
)。高压表的压力刻度从 0

开始，量程不小于 21.1X10
5
Pa(约 21.1 kgf/cm

2
)。这两支压力表都装在一个表座

上,表座的两端各有一个手动阀门,下部有三个通路接口。     

低压表的接口，通过软管和低压管接头连接。 

 

 

 

 

 

 

 

歧管压力表 

1-低压表(蓝);2-高压表(红);3-高压侧软管(红); 4-维修用软管(黄);5-低压侧软管(蓝) 

 

高压表的接口，通过软管和高压管接头连接。中间的接口，通过软管和真空

泵或制冷剂罐相接通。通过两个手动阀门和三根软管的组合作用，使歧管压力表

具有四种功能（如下表所示）。 

歧管压力表的功能 

高、低压阀门位置 功      能 

高、低压阀门同时关闭 制冷系统故障诊断 

低压阀门开，高压阀门关 制冷系统加注制冷剂或加注冷冻机油 

低压阀门关，高压阀门开 制冷系统检漏及快速加液 

高、低压阀门同时开 制冷系统抽真空 

注：高、低压阀门开，是指高、低压表分别与制冷系统及中间管相通；高、

低压阀门关，是指高、低压表与中间管接不通，但分别与制冷系统相通。 

70141 
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第五节  制冷剂回收机的使用方法 

 

一、从制冷设备中回收制冷剂                                

在下列情况从制冷设备中排出制冷剂时，应使用回收机回收制冷剂。 

在制冷剂管道上更换零件之前。 

当有水气或空气进入制冷剂管道时。 

当充入过量的制冷剂时。 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意： 

（1）使用回收机时，务必按照说明书的要求进行操作。 

（2）回收工作完毕后，务必度量排出的压缩机机油量，以便以后向制冷设

备中加入等量的机油。 

 

 

 

 

 

 

 

 

70142

70143 
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二、制冷剂回收机的使用方法 

1、将歧管压力表配套装在备用阀上。 

2、从制冷设备中回收制冷剂。 

（1）把中间软管接在回收机上。 

（2）操作回收机。 

（3）打开歧管压力表配套上的手动高压阀和手动低压阀。 

3、回收工作完毕后，关闭回收机。 

4、从备用阀上拆下歧管压力表配套。 

 
 

 

第六节  空调系统安装 
 

一、安装前的准备 

在安装空调系统前，应检查和调整下述项目： 

（1）发动机点火正时 

（2）发动机冷却系统 

（3）蓄电池电解液和充电系统 

（4）车厢密封 

（5）燃油系统 

（6）一般车辆状态 

 

二、空调器零部件的准备 

当打开零部件包装箱时，应按安装顺序排好各零部件。同时，必须首先确认

包装箱内是否有缺件或故障零件。当安装空调器时，你必须用护垫保护好翼子板

和座椅。 
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安装时的注意事项： 

（1）应拆下蓄电池负极导线。 

（2）用随供螺栓，按规定矩将装在发动机上的空调器部件固定。 

（3）当安装空调管路和线束时，配管配线应正确，以避免与周围零件发生

干涉。 

（4）在分别连接软管和管子时，在喇叭口螺母的座面处滴 2 至 3 滴制冷剂。 

（5）在固定和松开管路接头时，应用两把扳手，以使在拧紧或松开过程中

支承住管路。 

（6）喇叭口螺母应规定扭矩拧紧。 

（7）各部件在未安装到位之前，不允许拆下连接部位处的堵盖。 

注意：由于压缩机在出厂时，加有少量的制冷剂以防止密封的腐蚀，就有必

要细心拆下压缩机的堵盖，以使制冷剂缓慢排出。 

（8）在使用 HFC-134a（R-134a）制冷剂时，必须戴好防护镜，并应小心操

作，防止制冷剂溅到皮肤上。 

（9）可将 HFC-134a（R-134a）放置于热水中，使之保持约 40℃（100℉）。 

（10）安装空调系统时，应参照与空调备件一起随车提供的说明书， 

 

 

第七节  回收、抽真空、加注 

 

一、制冷剂的回收 

在排放空调系统的制冷剂时，必须利用制冷剂回收和再生处理装置进行回

收。如将制冷剂直接排放在大气中，将给环境带来有害的影响。 

注意：当用回收和再生处理装置时，必须遵守该装置的使用说明书。 

 

二、抽真空 

（1）每当拆开连接处后（暴露于大气中），都必须有真空泵对空调系统进行
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抽真空操作。空调系统应接歧管压力计，抽真空时间约为 15 分钟左右。 

注意：在回收系统制冷剂之前不允许抽真空。 

（2）按下述分别接好歧管压力计的高低压加注软管。高压加注软管→压缩

机排出软管 

低压加注软管→压缩机吸入软管 

（3）将歧管压力计的中央加注软管与真空泵连接。 

（4）开动真空泵，然后打开歧管压力计吸入侧的手动阀（Lo）。 

如系统未阻塞，则高压表上有指示。 

当出现指示时，则打开另一侧的手动阀（Hi）。 

（5）约径 10 分钟后，如无泄漏，则低压表将指示低于 760mmHg 的真空压力。 

注意： 

如系统真空度指示未达到 760mmHg 以下时，则关闭两侧的手动阀，停止真空

泵，并观察低压表指针的摆动情况。 

如读数值增加，说明有泄漏，在此情况下应修理系统后，再继续抽真空。 

如读数不变（表示无泄漏），可继续抽真空。 

（6）抽真空的总计时间应在 15 分钟以上。 

（7）继续抽真空，直到低压表的指示值低于 760mmHg 为止，然后关闭两侧

手动阀。 

（8）停止真空泵，从真空泵进口拆下中央加注软管，为此，系统就可加注

制冷剂。 

 

三、制冷剂加注 

空调系统加注 HFC-134a（R-134a） 

本部分所述的是空调系统从制冷剂罐加注制冷剂的方法。 

当加注用制冷剂回收的再生装置回收的制冷剂时，应遵守该设备制造厂使用

说明书中所述的方法。 

警告： 

不得使液态制冷剂溅入眼内。 

偶尔有一些液态制冷剂逸出，这表示其温度低于凝回点温度。如液态



  奇瑞 QQ 维修手册 

- 139 - 上汽集团奇瑞汽车有限公司 

HFC-134a（R-134a）溅入眼内，会造成严重伤害。为了防止这样的事故发生，

必须戴护目镜。如发生 HFC-134a（R-134a）溅入眼内的情况，应立即找医生诊

治。 

不允许用手揉受伤的眼睛，而应用大量的清洁冷水冲洗溅有制冷液的部位，

以使该部位的温度上升到凝固点以上。 

尽快接受医生或眼科专家的正确治疗。 

如果 HFC-134a（R-134a）液溅到皮肤上，应按皮肤冻伤的治疗方法进行治

疗。 

不允许在进行焊接或蒸气处附近处理制冷剂。 

制冷剂应存放在阴凉黑暗处，绝不允许存放在高温处，例如阳光直接照射处，

火源附近或放在车内（包括行李箱）。 

应避免吸入 HFC-134a(R-134a)燃烧时产生的烟雾。这种烟雾有害于健康。 

必须通过空调系统低压侧加注。 

绝对不允许接在空调系统高压侧。压缩机处于热态时不允许加注。将加注阀

装至制冷罐并在制冷罐上穿一小孔的操作时，必须遵守制造厂家使用说明书的有

关规定。 

在加注前和加注过程中，必须使用压力计。 

废弃制冷剂罐时，应将制冷剂罐排空。 

不允许将制冷剂加热到 40℃以上。在加注过程中，制冷剂罐不允许倒置，

制冷剂罐倒置会造成制冷剂液进入压缩机，产生故障，例如压缩液态制冷剂等。 

 

四、制冷剂加注程序 

（1）在系统抽真空后，应检查确认软管的配管是否正确（见左图）。 

（2）接好歧管压力计，打开制冷剂罐加注阀，清洗加注管路，然后打开低

压侧手动阀。 

警告：应确认高压侧手动阀是否关牢 

（3）起动发动机，并使用转速保持为 1000r/min，然后打开空调。 

（4）用蒸气状态制冷剂注入空调系统。此时，制冷剂罐应保持直立。 

（5）当制冷剂罐吸空后，按下述换用新制冷剂罐。 
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a、关闭低压侧手动阀 

b、用注满制冷剂的制冷剂罐换用吸空的制冷剂罐。当使用制冷剂罐加注阀

时，应按下述方法进行更换。 

① 松开板螺母，使穿孔针退回，拆下制冷剂罐加注阀。 

② 将拆下的制冷剂罐加注阀装到新的制冷剂罐上。 

③ 只要制冷剂从制冷剂罐与加注阀间的空隙处溢出，并伴有咝咝声时，就

立即拧紧板状螺母及歧管压力计低压侧手动阀。 

④ 顺时针转动加注阀的手柄，将穿孔针旋入新制冷剂罐内，并穿一小孔使

制冷剂流动。 

（5）在系统加注规定数量（650g 后，或高低压力表分别指示下述的规定值

时，就关闭歧管压力计低压侧手动阀。  

加注规定数量制冷剂时低压表指示： 

约 245kPa（2.5kg/㎝ 2，35.5psi） 

加注规定数量制冷剂时高压表指示。 

约 1470kPa（15kg/㎝ 2，213psi） 

 

五、拆卸歧管压力计 

当空调系统已加注规定数量的制冷剂后，按下述拆下歧管压力计： 

（1）关闭歧管压力计的低压侧手动阀（高压侧手动阀在加注过程中不断关

闭） 

（2）关闭制冷剂罐加注阀 

（3）停止发动机 

（4）用擦布包住加注软管，从维修管上拆下，此操作必须快速完成。 

警告：高压侧自然是处在高压下，因此，应小心保护眼睛和皮肤。 

（5）装好维修阀盖。 
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第八节  故障诊断与排除 

 

一、空调系统机能故障诊断 

故  障 可能原因 处理方法 

无冷气或暖气 电磁离合器接合故障 更换保险丝，检查是否短路

 

A、保险丝烧断或继电器有故障 

b、电磁离合器有故障 

c、空调系统开关有故障 

d、热敏电阻有故障 

e、高低压保护开关有故障 

f、接线或接地故障 

g、无制冷剂 

h、ECM 有故障 

压缩机运转不正常 

a、传动皮带松驰或断裂 

b、压缩机有故障 

鼓风机有故障 

膨胀阀有故障 

系统泄漏 

贮液干燥器易熔塞熔化或阻塞 

检查离合器 

检查开关 

检查热散电阻 

检查开关 

需要时修理 

检查空调系统管路 

更换 ECM 

张紧或更换皮带 

检查压缩机 

检查鼓风机 

检查膨胀阀 

检查系统是否有泄漏 

检查贮液干燥器 

 

有断续冷气 

电磁离合器打滑 

ECM 有故障 

膨胀阀有故障 

电路接线不良 

系统内过潮 

检查电磁离合器 

更换 ECM 

检查膨胀阀 

需要时修理 

抽真空和加注系统 

仅高速时有冷气 

冷凝器阻塞 

传动皮带打滑 

压缩机有故障 

制冷剂加注不足或过多 

系统中有空气 

检查冷凝器 

检查或更换传动皮带 

检查压缩机 

检查制冷剂的加注 

抽真空和注入系统 
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制冷不足 

 

 

 

冷凝器阻塞 

传动皮带打滑 

电磁离合器有故障 

压缩机有故障 

膨胀阀有故障 

热敏电阻故障 

制冷剂加注不足或过多 

系统有空气或压缩机油过多 

贮液干燥器堵塞 

检查冷凝器 

检查或更换传动皮带 

检查电磁离合器 

检查压缩机 

检查膨胀阀 

检查热敏电阻 

检查制冷剂的加注 

抽真空和注入系统 

检查贮液干燥器 

冷却空气速度不够 

蒸发器阻塞或霜冻 

冷却装置或气管漏气 

进气口阻塞 

鼓风机电机有故障 

检查蒸发器 

需要时修理 

需要时修理 

更换鼓风机电机 

 

二、空调系统机能故障诊断（电子温控系统） 

现象 
可能的 

故障部位 

诊断测量 结果 原因 

电源不良 F6（20A）保险丝电

压 12V 

F6 不良 无空调继电器电源 

空调继电器不良 继电器动作 30、87

号脚电压均为 12V 

继电器不良 触点不良 

风机开关 风机开关打开 2 号

脚搭铁 

风机开关不良或 1

号脚不接地 

无搭铁信号输出 

A/C 开关 A/C 打开 

开关 1 号脚 

A/C 开关或压缩不

良 

无搭铁信号输出 

压力开关不良 拆开接头，直接跨

接 

开关不良或压力不

足 

压力开关无法打开 

蒸发器温度传感

器不良 

电阻大于 2KΩ以上 传感器不良或安装

不当 

检测温度太低 

空调开关

打开压缩

机不工作 

发动机水温太低 检查发动机数值 水温传感器不良 水温过低，压缩机不工

作 
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发动机处于加速

状态 

节气门位置传感器 正常 正常工作状态 

ECU 不良 测量 ECU41、22 号

脚 

ECU 或线路 ECU 不能处理 A/C 开关

信号 

运行继电器不良 继电器 85、86、30、

87 号脚 

线路不良 无+12V 电压至鼓风机 

风机电阻不良 测量电阻大于 0Ω 电阻为断路 无调速信号 

风机开关不良 测量开关导通 开关不良 无控制信号 

鼓风机不

工作 

风机不良 拆下插头，通电 12V 风机损坏 更换 

F2 保险丝 +12V 电压 损坏 更换 

高速风扇继电器 测量继电器及线路 更换 无+12V 至散热风扇 

风扇线路不良 插脚 C113 测量 修理 插脚或线路接触不良 

风机不良 拆下插头，通电测

试 

更换 风机烧坏 

水温传感器不良 检查发动机水温 更换 发动机水温低 

压力开关 拆下插头，跨接 压力开关或压力不

足 

无开关信号 

风扇不工

作（高速） 

ECU ECU31 号脚搭铁 ECU 不良 更换 

冷却不足 

（离合器

可 ON 不

动） 

参照其它前述的

诊断表（电子温控 

系统以外的原因） 
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第九节   车上维修 

 

注意：维修空调节系统时，必须遵守下述守则。 

1、接线。 

（1）拆下蓄电池负极导线，防止短路。 

（2）导线插接器应插牢。 

（3）通过板件孔布置线束时，先要在孔处装入胶套，以保护线束。 

（4）用聚氯乙稀带或原装线夹将空调线束与主线束连接。 

（5）在维护时如原线束已拆开或拆下，应将其装回原位。 

（6）在安装时，应小心不得将原装线夹和空调线束压住。 

（7）当将导线焊到线束上时，此两导线的直径应相同，并在连接处缠上绝

缘带。 

（8）线束不允许靠近运动部件或高温部位。 

（9）连接部位不允许靠近燃油管路。 

（10）检查线束是否与锐边或棱角接触。 

2、制冷回管。 

（1）绝不允许加热弯管。 

当弯曲时，应尽可能轻微弯曲。 

（2）空调内部零件应保持不受潮，无灰尘。 

当拆开系统的任一管路后，应立即在该管路的接头处装堵盖。 

（3）当分别将软管与金属管互接时，应事先在连接螺母座面和 O 形密封圈

处滴几滴制冷油。 

（4）当拧紧或松开接头时，应使用两把板手，一把用来拧动，一把用来支

承。 

（5）贮液干燥器进口接管必须与冷凝器出口接管连接。 

（6）按下述拧紧扭矩规定值拧紧喇叭螺母。 

连接螺母的坚固扭矩：8 ㎜管：12-15N·m 

（1.2-1.5kg-m.8.6-11.01b-ft）1/2 英寸管：20-25N·m 
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（2.0-2.5kg-m.14.5-18.0Ib-ft）5/8 英寸管：30-35N·m 

（3.0-3.5kg-m.22.0-25.3Ib-ft） 

（7）布置排水管软管时，不得使排出水滴的车辆零部件上。 

3、制冷剂的回收。 

当空调系统排放制冷剂时，应用制冷剂回收再生处理装置回收。如将制冷剂

HFC-134a（R-134a）排入大气会对环境造成严重的影响 

注意：当使用回收再生处理装置时，必须遵受该装置使用说明书规定。 

4、制冷剂的管理。 

（1）当使用制冷剂时，必须戴护目镜以保护眼睛。 

（2）应避免直接接触态制冷剂。 

（3）制冷剂罐不允许加热到 40℃以下。 

（4）制冷剂不允许排放到大气中。 

（5）制冷剂不允许溅到光亮金属而上。因制冷剂与水化合具有腐蚀性，使

光亮金属表面失去光泽（包括镀铬件）。 

（6）在回收系统制冷剂后，必须溅定系统损失的压缩机油，并补加等量的

油液。 

警告：如制冷剂 HFC-134a（R-134a）溅入眼内，应立即找医生诊治。 

不允许用手揉受伤的眼睛，而应用大量清洁的冷水冲受伤部位，使温度逐渐

上升到凝固点以上。 

应尽快找医生或眼科专家进行正确的治疗。如果 HFC-134a（R-134a）液体

溅到皮肤上，应按治疗冻伤的相同办法进行治疗。 
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第十节  用歧管测量装置检查制冷剂系统 
 

一、本方法系用歧管测量装置确定故障发生部位。 

当达到下列状况时读取歧管表压： 

（1）将开关置于循环位置，进气温度为 30-35℃ 

（2）发动机按 1500 转/分运转。 

（3）送风机转速控制开关置于高速位置 

（4）将温度控制置于冷气最足位置 

备注：应该指出的是，因环境温度状况不同，仪表读数会略有变化。 

1、制冷系统功能正常。 

仪表读数： 

低压侧：0.15-0.25 兆帕（1.5-2.5 公斤/厘米 2）  

 高压侧：1.37-1.57 兆帕（14-16 公斤/厘米 2） 
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2、制冷系统有水汽。 

症状：冷气间断至无冷气 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

运行时，低压侧压力有

时变成真空，有时又恢

复正常 

进入制冷系统的水

汽在膨胀阀喷孔处

结冰，使循环暂时

中止，但等冰融化

后即可恢复正常 

干燥器呈过泡和状态

↓ 

制系统内水汽在膨胀

阀喷孔处结冰，阻止

制冷剂循环 

（1）更换贮液罐和干

燥器 

（2）反复抽气，消除

循环中的水汽 

（3）充注适量新鲜制

冷剂 

                  

3、制冷剂不够。 

症状：冷气不足 
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制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

高低压侧压力均较低 

观察窗内连续看到有气

泡产生 

冷却性能不好 

制系统某处漏气 系统内制冷剂不够 

↓ 

制冷剂泄漏 

（1）用漏气检测器检查漏气，

如有必要应予修理 

（2）充注适量制冷剂 

（3）如接上仪表后，压力指

示值接近 0，应查出漏气部位

加以修理，然后再抽成真空 

 

4、制冷剂循环不良。 

症状：冷气不足 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

高低压侧压力均较低 

从贮液罐到总成管子有霜 

制冷剂因贮液罐污物

阻塞不能流动 

贮液罐堵塞 更换贮液罐 

 

5、制冷剂不循环。 

症状：无冷气（有时也有冷气） 
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制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

低压侧指示真空，高

压侧指示压力太低 

有贮液罐和干燥器或

膨胀闪前后管路上有

霜或露出现 

制冷剂因制冷系统内

水汽或污物阻塞不能

流动 

制冷剂因膨胀阀热敏

管漏气阻塞不能流动

制冷剂不循环 （1）检查热敏管、膨胀

阀和蒸发器压力调节器 

（2）用空气吹除膨胀阀

内污物 

（3）如不能清除污物，

应更换膨胀阀 

（4）抽掉空气，充注适

量新制冷剂 

如热敏管漏气，应更换膨

胀阀 

6、制冷剂充注过量或冷凝器冷却不足。 

症状：无足够冷气 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  奇瑞 QQ 维修手册 

- 150 - 上汽集团奇瑞汽车有限公司 

 

制冷系统故障征兆 可能原因 故障论断 排除方法 

高底压侧压力过高 

即使在发动机转速很

低时，观察窗内无气

泡 

因系统内制冷剂过

量，不能发生足够

性能 

冷凝器冷却不足 

循环内制冷剂过量

→制冷剂充注过量 

冷凝器冷却不足→

冷凝器散热片堵塞

或风扇马达故障 

（1）清理冷凝器 

（2）检查风扇马达运转情况

（3）如（1）和（2）均正常，

则检查制冷剂量，并充注适量

制冷剂 

 

7、制冷系统中有空气。 

症状：降温不够 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

备注：当打开制冷系统充注制冷剂时如无真空驱气，则仪表显示读数。 

制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

高低压侧压力过高 

低压管路太热不能触

摸 

观察窗内有气泡 

空气进入制冷系

统 

制冷系统内有空气 

↓ 

真空度不足 

（1）检查压缩机油是否污

染或不够 

（2）抽去空气，充注新制

冷剂 

 

8、膨胀阀安装不当/热敏管损坏（开启太大）。 

症状：冷气不足 
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制冷系统征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

高低压侧压力过高 

低压侧管路上有霜或

大量结露 

膨胀阀故障或热敏

管安装不正确 

低压管路内制冷

剂过量 

↓ 

膨胀阀开启太大 

（1）检查热敏管安装状况

（2）如（1）正常，则检查

膨胀阀，如有损坏应予更换

 

9、压缩机压缩不良。 

症状：无冷气 

 

 

 

 

 

 

制冷系统故障征兆 可能原因 故障诊断 排除方法 

低压侧压力太高 

高压侧压力太低 

压缩机内泄漏 压缩不良  ↓ 

气阀泄漏或损坏，滑动零件

修理或更换压缩机
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第十一节  制冷系统的检修和修理 
 

1、冷凝器。 

检查 

（1）冷凝器散热片是否阻塞； 

（2）冷凝器接头处有无泄漏； 

（3）冷凝器散热片有无损伤，冷凝器散热片阻塞要用水清洗，然后用压缩

空气吹干。 

注意： 

应小心不得损伤冷凝器散热片，如果冷凝器散热片弯了，用起子或手钳校直。

如发现接头或制冷管泄漏，应修理或更换冷凝器。 

2、贮液干燥器。 

检查： 

用检漏器检查气态制冷剂是否有漏气。 

拆卸 

（1）用回收再生处理装置回收制冷剂，必须遵守该装置的使用说明书。必

须测定损失的压缩机油量，并补加等量的压缩机油。 

（2）拆下液态制冷剂管。 

（3）从支架上拆下贮液/干燥器。 

安装 

（1）用回收再生处理装置回收制冷剂，必须遵守该装置的使用说明明书。

必须测定损失的压缩机油量，并补加等量的压缩机油。 

（2）拆下液态制冷剂管。 

（3）从支架上拆下贮液/干燥器。 

安装 

（1）按拆卸时的相反顺序，安装贮液干燥器。 

注意： 

当更换贮液干燥器时，从压缩机吸入口加 10cc 制冷剂油。 
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在未装贮液干燥器之前，不允许拆下堵盖。 

（2）按前述方法，系统进行抽真空和加注。 

3、蒸发器（冷气装置）。 

拆卸 

（1）拆开蓄电池负极导线 

（2）使安全气囊系统功能被禁止。 

（3）由回收再生处理装置回收制冷剂，必须遵守该装置的使用说明书。必

须测定损失的压缩机油，并补加等量的压缩机油。 

（4）拆开鼓风机电机和电阻导线的插接器。 

（5）从鼓风机电机装置上拆开新鲜空气拉索。 

（6）在拆下工具箱后，拆下鼓风机电机装置。 

（7）拆开热敏电阻导线的插接器。 

（8）从蒸发器（冷气装置）拆下压缩机吸入管及贮液干燥器出口管，排水

软管。 

注意： 

只要一拆下上述的软管和金属管，就马上在接头口处加堵盖。 

（9）拆下蒸发器及蒸发器箱。 

分解 

（1）拆下固定卡，分开蒸发器上下箱 

（2）取下上箱并取出蒸发器。 

（3）从蒸发器上拆下下述部件 

△膨胀阀 

△热敏电阻 

检查 

（1）检查蒸发器散热片是否阻塞。如发现有阻塞，应用压缩空气将散热片

吹干净。 

注意： 

不允许用水清洗蒸发器。 

（2）检查进出口接头是否有裂纹或划伤。需要时，应修理。 
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4、膨胀阀。 

拆卸前的检查 

（1）将歧管压力计接到维修阀上。 

（2）以 1000r/min 的转速运转发动机，并接通空调。 

（3）检查低压表是否正确指示 0.5g（5.0kg/㎝
2
）的读数。 

如读数太低（低于 0.5kg/㎝
2
），应检查膨胀阀和（或）贮液/干燥器。需要

时应更换。 

如读数太高（高于 5.0kg/㎝
2
）时，应紧固感温包支架，或更换膨胀阀。 

拆卸 

详见前节蒸发器（冷气装置）一节的“拆卸和分解”。 

安装 

（1）按拆卸时的相反顺序，装膨胀阀。 

（2）使安全气囊功能恢复。 

（3）按前述方法，系统进行抽真空和加注。 

5、蒸发器热敏电阻。 

热敏电阻是温度传感器，用来感测蒸发器排出空气的温度。其电气特性如下

所示。 

当温度低于规定温度时，ECM 使电磁离合器脱开，防止蒸发器霜冻。 

温度℃ 电阻 kΩ 

0℃ 6.65±5% 

25℃ 2.0+10% 

 

拆卸 

详见蒸发器一节中的“拆卸和分解”部分。 

安装 

（1）按拆卸时的相反顺序，装热敏电阻 

（2）使安全气囊功能恢复， 

（3）按前述方法，系统进行抽真空和加注 
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6、制冷管路。 

检查 

（1）用检漏器检查软管和金属管是否漏气。 

（2）检查每一软管夹或金属管夹是否坚固，如不坚固，应按需要固紧或更

换松动的管夹。 

拆卸 

（1）用回收再生处理装置回收制冷剂。必须遵守该装置的使用说明书。 

必须测定损失的压缩机油，并补加等量的压缩机油。 

（2）更换故障的软管或金属管。 

注意： 

只要上述的软管或金属管一拆开，则应装堵盖，以防止受潮和灰尘侵入 

安装 

（1）按拆下时的相反顺序安装制冷管路 

（2）按前述方法，系统进行抽真空和加注 

7、电路元件。 

1）空调开关 

检查 

（1）拆开蓄电池负极导线。 

（2）拆下暖风机滑钮和中央装饰件。 

（3）拆开空调开关插接头，取下空调开关。 

（4）用欧姆表检查空调开关各端子间是否正确导通。 

开关 1 2 3 4 5 

OFF ● 

● 

 

● 

 

 

 

 

 

ON X ●  

 

 

 

 

● 

 

● 

         

如空调开关不导通，应更换。 
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2）高低压保护开关 

本车装有按高低压力动作的开关。 

检查 

（1）当空调系统正确加注制冷剂以及当压缩机运转时，在常温下约 25℃，

检查各开关是否导通。在各种情况下，各开关都应正确导通。 

（2）当压力为下述的规定压力时，开关应不导通。 

高侧压力 开关 

196kPa(0.2kg/㎝ 2
)以下 

3140kPa(32kPa/㎝ 2
)以上 

不导通 

 

 
3）风扇继电器 

空调继电器位于前舱保险丝继电器盒内。 

检查 

（1）拆开蓄电池极导线。 

（2）拆开继电器的插接器，拆下继电器。 

（3）按图示接线，检查插脚③和①间是否正确导通。如发现不导通，应更

换继电器。 

8、压缩系统 

当维修压缩机时，压缩机零件和系统不允许有脏污或杂质。对正确维修，最

重要的是清洁工具和清洁的工作区。在任何车上维修之前或在拆卸压缩机之前，

应使压缩机连接处和压缩机的外部清洁，压缩零件应随时保持清洁，任何重装的

零件必须用三氧甲烧、粗汽油、煤油或等效溶液清洗，并用干燥空气风干。只能
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用无棉绒布擦零件。 

如无另外的说明，则下述操作都是从车上拆下压缩机在工作台上进行大修。

应按零件检查顺序作好准备。当压缩机从车上拆下进行维修时，应将压缩机内的

存油排空，将新制冷剂油加入压缩机内。 

1）故障诊断 

项目 问题 可能原因 处理方法 

1 压缩机有噪声 活塞、轴承、气缸

和/或曲轴不良 

更换 

2 电磁离合器有噪声 轴承和 /或离合器

工作面不良 

更换 

3 制冷不够 衬垫和 /或簧片阀

不良 

更换 

4 不转动 由于项目 1 抱死 更换 

5 漏油或漏气 密封不良 更换 

 

小修可在车上进行，而系统无需排放制冷剂如要大修，则要求系统排放制冷

剂。 

压缩机的故障主要有下述三种类型：漏气、噪声和压力不足，压缩机漏气多

数情况是在轴密封处产生。当检漏时，必须使用检漏器。如仅有少量的压缩机油

从轴密封处渗漏时，就无需要更换轴密封。在设计轴密封时，就允许有少量的油

液渗漏，以供润滑用因此仅在大量泄漏压缩机油时，或用气体检漏器检测出有漏

气时，才更换轴密封。对噪音和压力不足，仅在正确诊断故障后，才应进行修理。 

2）、压缩机检查 

（1）装歧管压力计，  

（2）以快怠速运转发动机。 

（3）检查压缩机的下述项目： 

① 高压表的读数不低于正常值，低压表的读数不高于正常值。 

② 金属响声。 

③ 轴密封的泄漏。 
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如上述的任一检查有故障时，应修理压缩机。 

拆卸 

（1）怠速运转发动机，接通空调 10 分钟。 

（2）拆开蓄电池负极导线。 

（3）应用回收再生处理装置从制冷系统中回收制冷剂。必须测量损失的压

缩机油量，并加等量的压缩机油。 

（4）从空调线束上拆开电磁离合器导线。 

（5）从压缩机上拆下吸入和排出软管。 

（6）从软管上取下 O 形密封圈。 

注意：立即堵住拆开的接头以避免系统受潮。 

（7）提升起车辆，取下发动机下盖（右）。 

（8）松开压缩机传动皮带，然后拆下压缩机安装螺栓。 

（9）从机座上拆下带电磁离合器总成的压缩机。 

（10）排放压缩机油，测定排出油量。 

注意： 

当拆下压缩机时，应小心不得损伤冷凝器散热片。 


